
|  رشد آموزش شیمی | دورۀ سي و سوم |  شمارۀ 2 |  زمستان   1398 46

اشاره
فناوري «واقعيت افزوده» كه تلفيق نماي واقعي با عناصر تصويري مجازي اســت، يكي از جديدترين فناوري هاي 
قابل اســتفاده روي تلفن هاي هوشمند و تبلت ها به شمار مي رود. قابليت بالاي اين فناوري به ويژه در حوزه آموزش، 
سبب رشد روزافزون كاربرد آن در اين حوزه شده است، چنان كه با رشد سالانه حدود هفت درصد، برآورد مي شود 
سريع ترين رشد در بازار اين فناوري، مربوط به اين حوزه آموزشي باشد. اين فناوري در قالب هايي مانند برنامه هاي 

رايانه اي، نرم افزارهاي گوشي هاي اندرويد و اي او اس، گجت ها و ... رشد يافته و به بازار عرضه شده است.
در ادامه، ضمن معرفي تازه ترين نرم افزارهاي پلتفرم اندرويد و آي او اس، روش اســتفاده از اين نرم افزارها به طور 

كامل شرح داده مي شود.

معرفي
 نرم افزار هاي

 شیمي

محمدجواد بيات
كارشناس شیمي محض

chemistry AR
دو كارت را كنار هم قرار دهيد تا واكنش انجام شود

دانشــگاهي در مركز كشــور اندونزي، مجري طراحي و ســاخت نرم افزاري در حوزه واقعیت افزوده شده است. ساخت این 
نرم افــزار كه مدت كوتاهي از آن مي گذرد، همچنان ادامه دارد و دانشــجویان و كارشناســان این دانشــگاه، در حال ارتقاي 
محتوایي و نرم افزاري آن هســتند. با این حال شــما مي توانید از كارت هایي كه تاكنون منتشر شده و شمار آن به حدود 22 
عدد مي رســد، اســتفاده كنید. عنصرهاي كلر، هیدروژن، ســدیم و اكسیژن بخشــي از تصویرهاي واقعیت افزوده این برنامه 
هســتند و اطلاعاتي همچون عدد اتمي و جرم اتمي همراه نام این عنصرها، در محیطي با طراحي ســاده به نمایش گذاشــته 
شــده اســت. از قابلیت هاي چشمگیر این نرم افزار، توانایي نمایش واكنش شــیمیایي آن است، به این ترتیب كه پس از چاپ 
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كارت هاي ارائه شده و نزدیك كردن آن ها به یكدیگر، مي توان 
شاهد واكنش شیمیایي بود. براي نمونه، با نزدیك كردن دو 
كارت ســدیم و كلر مي توان تشكیل سدیم كلرید را مشاهده 
كــرد. همچنین با نزدیك كــردن دو كارت آهن به یكدیگر، 
شاهد تشكیل مجموعه منظمي از اتم هاي آهن خواهیم بود.

براي اســتفاده از این نرم افزار نخست باید با مراجعه به پایگاه 
گوگل پلي1 و جســت وجوي واژه chemistry AR، نر م افزار مورد 
نظر را پیدا و نصب كنیم. تصویرهاي واقعیت افزوده این نرم افزار 

در پایگاه گوگل درایو با این نشاني بارگذاري شده است:
 drive.google.com/open?id=1pvNFElmraV4nCq8s1

GrhpeOyiOeskiYR

با مراجعه به این نشاني، كارت هاي رنگي را مشاهده مي كنید.
حــال اگر نرم افزار را بــاز كنیم و دوربیــن را روي یكي از این 
كارت ها )چاپ شــده یا در صفحه رایانه( بگیریم، تصویر حاوي 
اطلاعات مربوط به عنصري كه انتخــاب كرده ایم، روي عكس 
ظاهر مي شــود. اگر در زاویه دید دوربیــن، دو كارت را به هم 
نزدیك كنیم، واكنش شیمیایي را خواهیم دید. از دیگر نكته هاي 
مثبت این نرم افزار در حال ارتقا، مي توان به ساده و رایگان بودن 
آن اشاره كرد و این در حالي است كه براي اجرا نیاز به اینترنت 

نخواهیم داشت.

NTNUGISE-rainbow
بازي كنيد تا ياد بگيريد؛ كاري از چشم بادامي هاي تايواني

حــوزه AR افراد بســیاري را به خود جذب كرده اســت. حتي 
تایواني ها هم دست به كار شــده اند و مجموعه نرم افزارهایي را در 
این زمینــه، به صورت تخصصي در حوزه شــیمي تولید كرده اند. 
محیط سه نرم افزار اصلي این مجموعه، بازي با موجودات ترسناكي 
است كه شــاید به نظر شما اصلًا ربطي به شیمي پیدا نكنند! این 
ســه نرم افزار با نام هاي »molecules 1,2,3« در گوگل پلي منتشر 
شــده است كه مي توان آن ها را از پایگاه مجموعه2 بارگیري كرد و 
كارت هاي واقعیت افزوده شیمي را به تفكیك گروه هاي ساختاري 

مشاهده كرد.
آلكان، آلكن و آلكین در نرم افزار شــماره 1؛ الكل، اتر، آلدهید و 
كتون در نرم افزار شــماره 2؛ و اسید، اســتر، آمین و آمید نیز در 
شماره 3 این نرم افزار فعال اند. طراحي این نرم افزار در حد پیشرفته 
و حاوي پویانمایي هاي آموزشــي است. در صفحه نخست این سه 
نرم افزار بخش هاي راهنماي استفاده، دكمه تغییر زبان، دكمه شروع 
بازي و دكمه نحوه اجراي بازي ـ كه بر سه نوع، شامل بازي، عینك 
واقعیت مجازي و حالت عادي گوشي است ـ وجود دارد. اگر عینك 
واقعیت مجازي دارید حالت VR را فعال كنید و دكمه شروع بازي 
را بزنید اما در حالت عادي، براي تماشاي واقعیت افزوده كارت هاي 
بــازي، باید حالت لمس تلفن همــراه را انتخاب كنید و پس از آن 
دوربیــن را روي كارت هایي كه در پایگاه این برنامه، به تفكیك هر 
شماره از نرم افزار بارگذاري شده است نگه دارید تا ساختار مولكولي 
رنگي از مولكول انتخاب شــده را در گوشــي مشاهده كنید. البته 
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كارت ها در بخش توضیحات نرم افزار در پایگاه گوگل پلي نیز موجود است.
ارزنــده  نرم افزارهــاي  تایوانــي،  مجــازي  و  افــزوده  واقعیــت  نرم افزارهــاي  ســازنده  مجموعــه  ایــن 
بــه مي تــوان  جملــه  آن  از  كــه  اســت  كــرده  تولیــد  و  طراحــي  فیزیــك  و  شــیمي  حــوزه  در   دیگــري 
DNA AR ,AR element و polar molecule AR در حوزه هاي مختلف شــیمي و برنامه projectile motion AR در حوزه فیزیك، 

به عنوان برنامه هاي این مجموعه دانشگاهي اشاره كرد.
روش اســتفاده از این نرم افزارها نیز به همان روش قبلي، یعني بارگیري از گوگل پلي3 و مشــاهده تصویرها در بخش توضیحات 
گوگل پلي اســت. گفتني است كه این گروه از معدود ســازندگان نرم افزار به روش VR )واقعیت مجازي( حوزه شیمي است كه در 

شماره هاي آینده به آن ها خواهیم پرداخت.

atom AR
يك روش جديد و جالب در آموزش؛ جذاب و پر از اطلاعات

وقتي سازنده یك نرم افزار، شركت متخصص در این حوزه باشد، باید هم انتظار چنین نرم افزار پیشرفته اي را داشت. شركت »آئورا 
گروپ«4 كه به طور تخصصي در حوزه تولید نرم افزارهاي واقعیت افزوده و واقعیت مجازي فعالیت مي كند، این نرم افزار را تولید كرده 
اســت. طراحي زیباي كارت ها و تصویرهاي واقعیت افزوده آن ها، همراه محتواي علمي بالاي این نرم افزار كافي اســت تا این برنامه 

به عنوان برترین نرم افزار این فهرست معرفي شود.
زماني كه دوربین گوشي را روي كارت هاي طراحي شده نگه مي دارید اطلاعاتي مانند نام عنصر، ساختار لوییس، آرایش الكتروني، 
جرم و شعاع اتمي و اطلاعات عمومي در مورد آن نمایش داده مي شود. نكته دیگر، قابلیت پخش این محتوا به صورت صوتي است كه 
 ،merge با لمس علامت بلندگو در تصویر، فعال مي شود. مانند برنامه هاي دیگر، با كنار هم قرار دادن دو یا سه كارت، و لمس دكمه
واكنش شیمیایي اتفاق مي افتد و پس از آن، اطلاعات فراورده نیز نمایش داده مي شود. قابلیت جدید و منحصربه فرد این برنامه، این 
اســت كه شما مي توانید در یك محیط با پس زمینه تك هســته اي، عنصرها را یك به یك بسازید بدین ترتیب كه با افزودن آزادانه 
هر یك از ذره هاي زیراتمي )الكترون، نوترون و پروتون( به یك هسته اتمي، این كار صورت مي گیرد. تمام این امكانات در نخستین 
به روزرساني كه در تاریخ 28 دسامبر 2016 صورت گرفته، فعال شده است و شركت آئورا گروپ، نوید گسترش محتوایي این نرم افزار 
را در سال هاي آینده داده است. نرم افزار در پایگاه گوگل پلي فعال است و شما مي توانید آن را به صورت رایگان دریافت كنید. در ضمن، 

تصویرهاي مربوط به نرم افزار در این نشاني بارگذاري شده است:
http://aistudio.co/apps/ar/atomar/AtomMarkers.pdf
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Rapp chemistry (A)
محبوب با كتابخانه اي غني ـ سطح بالاتري از شيمي

گالیم، آرسنیك، سزیم، فرانسیم و دیگر عنصرهاي سنگین از معدود عنصرهایي هستند كه شما مي توانید ساختار الكتروني آن ها 
را به صورت متحرك در این برنامه ببینید؛ برنامه اي كه در ســال 2016 ارائه شده 
و تــا به حال با پنج هزار بارگیري و رأي 4/6، یكي از محبوب ترین برنامه هاي این 
فهرست بوده اســت. با اینكه سازندگان این نرم افزار بیشــتر وقت خود را صرف 
غني ســازي محتوایي نرم افزار كرده اند و توانســتند تا آخرین به روزرساني، حدود 
44 عنصر را پوشش دهند اما طراحي تصویرهاي متحرك، ساده و به گونه اي بوده 
اســت كه براي آموزش، جنبه كاربردي داشته باشد. اطلاعاتي كه شما مي توانید 
از آن ها در آموزش هاي مجازي در كلاس درس هاي دانشــگاهي اســتفاده كنید 
شــامل نام عنصر، عدد اتمي و جرم اتمي، در كنار لایه هاي الكتروني قرار دارد كه 
بخش واقعیت افزوده این نرم افزار را تشكیل مي دهد. نرم افزار را از پایگاه گوگل پلي 
https://drive.google. بارگــذاري و باز كنید و در رایانه خود با مراجعه به پایگاه

com/open?id=0B2rkF38sRvViWGstZkFNRlpuNTg تصویــر مربوط به 
عنصرهــا را در كادر دوربین قرار دهیــد. زاویه دوربین را تا زماني كه اطلاعات به 

نمایش درآیند تغییر دهید.
یكي از مشــكلات این گونه نرم افزارها، كه شــركت ها ســعي در رفع آن دارند، 
ناســازگاري تصویرها با دوربین گوشي است. این مشكل در این نرم افزار نیز دیده 
مي شود. با این حال گستردگي در پوشش عنصرها، سادگي تصویرها و رایگان بودن 

آن مي تواند دلیل اقبال این برنامه باشد.

moleculAR
شيمي آلي با طعم واقعيت افزوده

»اگر او را در حال ساختن چیز جدیدي نیافتید قطعاً در حال آموزش ساختن وسایل به دیگران است«.
این جمله شرح حال گروهي است كه با تلاش و تخصص خود توانست در مدت كمتر از یك سال، نرم افزاري كاملًا تخصصي را در زمینه 
شــیمي ارائه دهد كه قوانین پایه اي شیمي آلي را 
 به طور تصویري نمایش مي دهد. 15 سال آموزش و 
22 ســال فعالیت آزمایشــگاهي در حوزه شیمي 
آلي، بخشي از سابقه درخشان سرپرست این گروه، 
مارك كاستر5، اســت و قطعاً این سابقه وي سهم 
بســزایي در آینده فناوري آموزش شیمي خواهد 

داشت. 
كاســتر و گروهش در راســتاي دســتیابي به 
هدفشان، یعني كمك به دانش آموزان در یادگیري 
شــیمي آلي، اقدام به ساخت نرم افزاري كردند كه 
به حوزه هایي از شیمي آلي مي پردازد تا در مواردي 
كه دانش آموزان در محیط دوبعدي، درك درستي 
از موضوع پیدا نمي كنند و نیاز به تصاویر سه بعدي 
دارند، به آنان كمك كند. شــیمي فضایي بخشي 
اســت كه دانش آموزان باید مولكول ها را در دســت بگیرند، بچرخانند، اندازه آن را تغییر دهند و آن ها را در محیط سه بعدي با هم 
مقایسه كنند. این نرم افزار كه در آغاز راه است این سه توانایي اصلي چرخاندن، تغییر مقیاس و مقایسه را در اختیار دانش آموزان 
قرار مي دهد. گرچه كتابخانه تصویرهاي این برنامه محدود است اما كیفیت بالاي آن ها نویدبخش آینده روشني است. شما مي توانید 
به راحتي واقعیت هایي مانند انانتیومر، ســاختارهاي آینه اي، ساختارهاي معروف صندلي و قایق در مولكول سیكلوهگزان، ساختار 
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سیس ـ ترانس و ... را به دانش آموزان نشان دهید و در درك واقعي این موضوع ها به آن ها كمك كنید. مولكول هایي مانند آسپرین، 
رنگینه فلوراسانسي، انسولین در كنار درشت مولكول هایي مانند DNA و هموگلوبین نیز بخش دیگري از تصویرهاي واقعیت افزوده 

این برنامه است.
متأسفانه به دلیل شرایط تحریمي، امكان اتصال مستقیم به پایگاه سازنده6 این نرم افزار وجود ندارد. از این رو، در اینجا تا حد ممكن 
از تصویرهاي این نرم افزار كه كاملًا علمي و بدون طراحي خاصي هستند، استفاده شده است. براي استفاده از نرم افزار، پس از نصب 
و راه اندازي، بخش »شروع« باید لمس شود و سپس تصویر دركادر دوربین قرار گیرد. در قسمت »درباره« پایگاه نرم افزار، توضیحاتي 

در مورد نحوه استفاده از آن درج شده است. نرم افزار در هر دو نسخه اندروید و آي او اس به بازار عرضه شده و قابل استفاده است.

M.chardin
با واقعيت افزوده پا به دنيايي جديد بگذاريد

واقعیت مجازي، واقعیت افزوده و هرم هولوگرام سه بعدي7؛ این ها سه هدفي هستند كه این گروه فرانسوي از آغاز در پي آن بوده اند. 
نُه برنامه واقعیت افزوده در حوزه هاي مختلف مانند موضوع علوم پایه و علوم مهندسي، دو نرم افزار واقعیت مجازي در حوزه سرگرمي 
و یك نرم افزار در حوزه هولوگرام ســه بعدي )علم شــیمي( در كنار دیگر نرم افزارها حاصل حدود یك دهه تلاش در حوزه فناوري 
رایانه اي این گروه اســت. این برنامه ها به دو زبان انگلیســي و فرانسوي طراحي شده و بیشتر بر پایه ارائه مفهوم بهتر و قابل درك تر 
از مباحث شیمي فضایي است. البته در كنار آن نرم افزارهاي مهندسي مانند augment nuclear plants در حوزه مراكز هسته اي و 

Architecture  gothic/roman در حوزه معماري نیز قابل دسترسي اند.
در ادامه، سه نرم افزار حوزه شیمي شرح داده مي شوند.

simple molecules ٭
این نرم افزار كه در ســال 2014 با هدف استفاده 
در فضاهاي آموزشــي روانه بازار شده است، سعي بر 
نمایش ســاختار مولكول هاي كوچــك، مانند آب و 
كربن دي اكســید را دارد. پشتیباني قوي، حجم كم 
و همچنین سهولت اســتفاده از برنامه، آن را جهت 
اســتفاده در فضاهاي آموزشي مناسب كرده است و 
مي تواند از دلایل آمار بارگذاري بالاي نرم افزار )حدود 

ده هزار بار( باشد.
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AR functional group ٭
ایــن نرم افزار نیز در قالــب نرم افزار قبلي امــا با تمركز بر 
گروه هاي عاملي، سعي بر نمایش ساختار مولكولي تركیب ها 
دارد. گروه هایي مانند الكل ها، اســیدها، آلدهیدها و ... در این 
نرم افزار به نمایش گذارده شــده اند. شــما مي توانید پس از 
بارگــذاري این نرم افزار از گوگل پلي بار و مراجعه به نشــاني 
زیر، كه در بخش توضیحات نرم افزار نیز قید شــده است، به 

تصویرهاي آن دسترسي پیدا كنید.
http://mirage.ticedu.fr/?p=2398

E/Z isomers ٭
این نرم افزار كه چندي پیش به روزرساني آن به پایان رسیده، 
به زبان فرانســوي و حاوي اطلاعاتي درباره ایزومرهاســت. این 
نرم افزار به گونه اي طراحي شده است كه در آغاز به مفهوم ایزومر 
مي پردازد. سپس شما باید تشخیص دهید كه هر كارت مربوط به 
كدام حالت ایزومري است. در صورت درست بودن پاسخ، علامت 

تیك به نمایش درمي آید.
دسترســي به تمام این نرم افزارها از پایگاه گوگل پلي ممكن و 
نشــاني منبع تصویرها نیز در بخش توضیحات هر نرم افزار درج 
شده است. نرم افزارها حجم نسبتاً كمي دارند و استفاده از آن ها، 

بدون اتصال به شبكه جهاني امكان پذیر است.

 پي نوشت ها
1.https://play.google.com/store/apps/details?id=com.petra.topher.chem-
istry
2. http://www.chemistry.org.tw/app_download.php
3.https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rse.molecules1arvr
4. Aura-Interactive
5. Mark Custer

6.https://organicchemexplained.com/molecular-augmented-reality-app/
۷. هولوگرام ســه بعدي نمایش ســه بعدي در فضاي آزاد است كه بدون نیاز به استفاده از 

عینك هاي سه بعدي براي عموم قابل مشاهده است.
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